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Bogactwo apifauny w Polsce

W Polsce zyja ok. 474 gatunki I podgatunki pszczot nalezace
do nadrodziny Apoidea - podzielonych na 52 rodzaje.

Okoto 10% gatunkow pszczot wykazuje pewne zréznicowanie
stopnia rozwoju socjalnego.

Tylko dwa gatunki zaliczane sa do pszczot wlasciwie
spotecznych: pszczota (Apis) 1 trzmiel (Bombus).

Pozostate rodzaje, to pszczoly samotnicze - funkcjonujg
pOJedyncze samlce (oprocz okresu kopulacyjnego)




Zasieg wystepowania pszczoly miodnej
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Albert Einstein:

"Pszczola jest podstawa zycia na Ziemi, a gdy nie ma
pszczol, nie ma tez pozywienia dla cztowieka.”

,.Jezell wyging pszczoly, ludzkos¢ przezyje jeszcze
tylko cztery lata!™

Czy to prawda ?!



W niektorych rejonach $wiata S$miertelno$¢ rodzin
pszczelich juz przekracza 50%.

W latach 1985-2005 w Europie populacja pszczot
hodowanych w pasiekach zmniejszyta si¢ 0 25%.



Nie miod jest najwiekszym darem pszczol!

Najwazniejszym wkladem pszczolt w zycie na Ziemi jest
zapylanie.

Sytuacja pszczot jest coraz powazniejsza!

Sposrod polskich pszczotowatych juz ponad 220 gatunkéw
znajduje si¢ w Czerwonej Ksiedze Gatunkow Zagrozonych.



Wartos¢ pracy pszczoly miodnej

Przeliczajac na pienigdze, miod 1 Inne produkty pszczele
stanowig tylko od 1 do 10% wartos$ci pracy pszczoty miodnej.

Pozostata cze$¢ dochodu wypracowanego przez pszczot¢ miodna
to zwyzka plonéw roslin uprawnych — tylko w Europie
kazdego roku wyceniana na 22 miliardy euro (w Polsce ok. 2-
3 mid z).

Globalna warto$¢ zbiorow upraw zaleznych od zapylania
oceniana jest na 265 miliardow euro.

Sa regiony swiata, W ktorych warto$¢ zapylania sigga ponad 1500
$/ha.



Znaczenie pszczol dla srodowiska naturalnego
i gospodarki czlowieka

Wedlug danych ONZ sposrod 100 giéwnych gatunkow roslin uprawnych,
dostarczajacych ludziom 90% pozywienia, az 71 gatunkoéw jest zapylanych
przez pszczoty.

Plonowanie i1 byt 84% gatunkow roslin uprawianych w Europie jest
uzalezniony od zapylania.

Praca pszczot zapewnia 76%  produktow  zywnosciowych
przeznaczonych dla ludzi.

W Polsce ok. 78% roslin jest owadopylnych, z tego 3/, gatunkow zapyla
pszczota miodna, reszte zapylaja pszczotowate dziko zyjace.

Od pracy pszczoél uzalezniony jest byt ogromnej liczby gatunkow roslin
owadopylnych dziko rosnacych (ok. 15 tys.) — dzieki nim moga rozmnazaé
si¢.

Zapylajac roSliny pszczoly zabezpieczaja pokarm (nasiona, owoce)
olbrzymiej liczbie gatunkow zwierzat.



Rosliny, dla ktorych obecnosc¢ zapylaczy jest

rzepak
rzepik
gorczyca
mak

wyka o0zima
groch siewny
peluszka
seradela

soja

| Inne.




Rosliny, ktorych plon jest uzalezniony od
zapylaczy — bez pszczol nie daja plonow:

gryka
stonecznik
lucerna
koniczyna
esparceta
sady
owoce jagodowe (truskawki, maliny, porzeczki, agrest)
warzywa

kapusta, marchew, cebula, pietruszka na nasiona
| Inne. YK




Czy nalezy podnosic alarm ?

Nie ulega watpliwosci, ze obecnie na pszczoty dziata wiele
czynnikow niekorzystnych, ktore w pewnych warunkach mogg
ulega¢ kumulacji.

Wspotdziatanie wielu bodzcow niesprzyjajacych moze prowadzié¢
do znacznie grozniejszych  skutkbw niz  dzialanie
pojedynczych czynnikow.



OKresowy brak pozywienia

Rozlegte monokultury uprawowe — bardzo duzo pozywienia W
stosunkowo krotkim okresie czasu 1 dlugie okresy
bezpozytkowe.

Coraz wigksze areaty uprawianych roslin nie dajacych pozytku
pszczotom — np. pszenica.

Brak swiadomos$ci plantatorow — sa jeszcze rolnicy, ktoérzy
,,hie zyczg sobie pszczot na swoich polach”.

Brak ,,stref odnowy ekologicznej” — bogate w nektar I pylek
rosliny powinny by¢ wysiewane w miejscach stabiej
nadajacych sie pod regularng uprawe.



Ogromne plantacje rzepaku — duzy pozytek w
krotkim okresie
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Ogromne uprawy zboz i burakow — prawie
calkowity brak pozytku




Degradacja srodowiska

* Nadmierna kumulacja zwigzkow |1 pierwiastkow 0 wlasciwosciach
toksycznych, w tym metali cigzkich — w glebie, wodzie | powietrzu,
a tym samym takze w roslinach — pytku, nektarze, surowcach na
propolis, np.
- prog toksycznosci arsenu od 0,1 do 1,8 mg/pszczote
- dawka toksyczna fluoru dla pszczoty wynosi 4,2 ug/pszczote
- stezenie SO, w powietrzu na poziomie 0,14 mg/kg — zwyrodnienie
miegsni poruszajacych skrzydiama.

« Wszechobecne w srodowisku pestycydy — ochrona pél uprawnych |
lasow przed szkodnikami I chorobami.

* Na terenach zdegradowanych coraz trudniej o pozytki.

* (Oczyszczanie surowca miodowego z czesci zawartosci zwigzkow |
pierwiastkow toksycznych w trakcie jego przetwarzania na miod.



W takim srodowisku pszczoly ging




Warroza - Varroa destructor

pasozyt zewnetrzny pszczot - w Polsce wykryty na przetomie
lat <70 1’80 XX wieku.

Inwazji pasozyta czgsto towarzysza Wirusy — np.
zdeformowanych skrzydet.

Zaatakowana rodzina pszczela bez pomocy cztowieka ginie po
ok. 2-4 latach.

200 pasozytow W osypie zimowym swiadczy 0 silnej inwazji —
takie rodziny na wiosne nie rozwijaja si¢ prawidlowo 1 czesto
trzeba je Iaczy¢ z innymi — po uprzednim przeprowadzeniu
zabiegdw warroabojczych.



Warroza ciagle grozna




Skutki pasozytowania Varroa destructor

Pasozyt odzywia si¢ hemolimfa pszczot — dorostych 1 larw:

 uposledza rozwoj larw,

 sprzyja infekcjom wirusowym i bakteryjnym,

« ostabia organizm pszczoly — obniza wydajnos¢ jej pracy,
skraca zycie,

e wprowadza niepokd; W rodzinie pszczelej — zwlaszcza
utrudnia zimowle,



Nowe jednostki chorobowe

Nosema ceranae — nowy pasozyt pszczoly miodnej — przyczynia
sic do duzych strat pszczot zbieraczek (zwlaszcza w drugim
roku rozwoju) — pszczoly wylatuja 1 nie wracajg, atakuje
komorki nabtonka jelita srodkowego, gruczoty gardzielowe i
gruczoly wargi dolnej ($linowe), stad moze przechodzi¢ do
pokarmu.

Dojrzata spora Nosema ceranae
—miarka =1 um




Izraelski wirus ostrego paralizu pszczél (IAPV- Israel
Acute Bee Paralysis Virus)

 wykryty w 2004 r. — jest mutacja dwoch polaczonych
wirusOw. Wwirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV i
kaszmirskiego wirusa pszczot (KBV)

* pelzajace pszczolty wokot ula z drzacymi skrzydetkami
* duzo pszczoét dorostych wylatuje z ula 1 nie powraca,
* W ulu pozostaje matka 1 ,,garstka” pszczot,



Ofiary ostrego paralizu pszczol, ale ...




Maly chrzaszcez (zuk) ulowy (Aethina tumida) - grozny
szkodnik niszczacy calg rodzine pszczela: zapasy
pokarmowe, plastry (wosk), jaja 1 larwy pszczot.

Doroste owady 1 larwy malego chrzaszcza ulowego



1.

2.

Srodki ochrony ros$lin

pestycydy nowej generacji z grupy neonikotynoidéw — zawierajg
substancje czynne z grupy chloronikotynyli:

imidachlopryd  (imidakloprid) (Gaucho) — $rodek do
zaprawiania nasion — powoduje U pszczot zmiany Ww
behawiorze: zaburzenia orientacji w terenie, odzywiania |
komunikowania pomiedzy pszczotami,

tiametoksam (Cruiser),
acetamipryd (Stonkat, Mospilan),
tiachlopryd (Calypso),

teflutryna (Montur),
betacyflutryna (Chinook),

fipronil (fenylopirazole) — o0 dziataniu neurotoksycznym na
bezkregowce.



Chemiczna ochrona roslin




Dzialanie pestycydow
Z grupy neonikotynoidow na pszczoly

W organizmie owada 1lacza sie z postsynaptycznymi
nikotynowymi receptorami komoérek nerwowych — gtéwnie w
mozgu.

« nasladuja” pobudzajace dziatanie acetylocholiny w
szczelinie synaptycznej,

* nadmierne pobudzenie ukladu nerwowego, porazenie | W
efekcie Smier¢ organizmu,

* wspoéldzialanie z innymi neurotoksynami wzmacnia ten efekt,

« szkodliwy wpltyw na pszczote wywolujag nanogramowe ilosci
tych substancji — 0,1-1,25 ng/pszczole zaburza mozgowe
mechanizmy uczenia si¢ | pamigci U pszczot — zaburzenia w
koordynacji lotu, btagdzenie.



Koktajle pestycydowe

fatalny wplyw na pszczoty wywierajg tzw. koktajle pestycydowe,

Insektycydy, fungicydy, herbicydy oraz inne srodki sa aplikowane
naprzemiennie lub jednoczesnie — dochodzi do wzajemnego,
synergistycznego oddzialywania na siebie srodkow uzywanych w
uprawach konwencjonalnych,

pojedyncze substancje poddawane sa procesowi oceny ich wptywu
na pszczoty przed dopuszczeniem do obrotu,

jednak w procesie autoryzacji nie uwzglednia si¢ efektu, jaki
wywierajg na siebie wzajemnie rozne srodki ochrony roslin,

na przyktad: fungicydy nieszkodliwe dla pszczot zwickszaja
toksycznos¢ neonikotynoidow - acetamipryd jest 244-krotnie
bardziej toksyczny w obecnosci triflumizolu, a tiaklopryd 1141-
Krotnie bardziej toksyczny.



Genetycznie modyfikowane organizmy

Dwa glowne kierunki tworzenia roslin genetycznie
modyfikowanych:

1. ro$liny odporne na szkodniki,
2. rosliny odporne na herbicydy (zwtaszcza Roundup).



Rosliny odporne na szkodniki

Zawierajg bialko Bt (Bacillus thuringiensis) — toksyna
zaburzajaca funkcjonowanie uktadu trawiennego szkodnika
(inhibitor proteazy).

Gen kodujacy biatko Bt jest przenoszony metodami
inzynierii genetycznej do roslin, aby uodporni¢ je na
niektore szkodniki, np. ziemniaki odporne na stonke
ziemniaczang, rzepak odporny na chrzaszcze.



Wplyw bialka Bt na pszczoly

Bialko Bt nie jest toksyczne dla pszczoél, ale moze mieé
dzialanie subletalne.

U pszczot odzywiajacych  si¢  pylkiem  kwiatowym
zawierajgcym biatko Bt uszkodzeniu ulega uklad trawienny
(prowadzi do mlejscowej martwicy), co utatwia wnikanie do
organizmu wirusoéw I bakterii.

Biatko Bt u mlodych pszczol uszkadza gruczoly
gardzielowe — ich czynnosci wydzielnicze sa uposledzone,
larwy sa gorzej karmione, a pszczoty rozwijajace si¢ Z nich sa
stabsze.

Po spozyciu pytku zawierajacego Bt pszczoty porazone przez
pasozyty wykazuja duzo wigksza smiertelnosc.

Pszczoly spozywajace pytek Bt sg bardzie] podatne na
Infekcje wirusowe, pierwotniakowe i grzybowe.



Rosliny odporne na herbicydy

Wiasciwy gen odpornosci na wybrane herbicydy wprowadzany jest
tacznie z genem markerem — czesto jest to gen odpornosci ha
antybiotyki.

 Nadanie te] odpornosci roSlinom pozwala na stosowanie
herbicydéow bez obawy o0 zniszczenie rosliny uprawianej -
najczesciej nadawana jest odpornos¢ na herbicyd Roundup - w ten
sposob zmodyfikowano bardzo wiele roslin: kukurydze, soje,
rzepak, tyton, pomidory.

« Jednak ! — rodliny zmodyfikowane w okresie pylenia
przekrzyzowuja si¢ z chwastami (nalezacymi do tej samej rodziny) —
powstaja ,,superchwasty” odporne na herbicydy — to wymaga
stosowania coraz wickszych dawek srodkéw ochrony roslin.



W nastepstwie uprawy roslin GM odpornych na
nerbicydy (w ochronie ktorych stosuje sie Roundup)
rzez 2 sezony nie wystepuja rosliny dwuliscienne,
ktore stanowia podstawowe zrodto pokarmu dla
pszczol.




Bioroznorodnosc genetyczna

Jest to rozmaito$¢ genow obecnych w pulach genowych populacji
roznych gatunkéw - zréznicowanie obserwowane wewnatrz
populacji, najcze$ciej okreSlane przez poziom e
heterozygotycznosci (stosunek liczby osobnikow
heterozygotycznych do homozygotycznych).

Ograniczanie bioréznorodnosci - genetyczne ujednolicanie
agroekosystemow - W dluzszym okresie czasu moze by¢ dla
nich zgubne.

Niewielkie zroznicowanie genetyczne organizmow danego
gatunku poteguje niecbezpieczenstwa degeneracyjne populacji
osobnikow W obrgbie tego gatunku, a takze zwicksza
podatnos$¢ na infekcje czynnikow chorobotworczych I inwazje
szkodnikow.
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Praca hodowlana

Etapy pracy hodowlanej:
wychow materialu hodowlanego,
wybor materialu zarodowego (selekcja),
dobor par do rozptodu,

sprawdzenie wartosci potomstwa (ocena).

Ciggly wybor do dalszej hodowli rodzin pszczelich
,hajlepszych  z  najlepszych” prowadzi do coraz
wyrazniejszego ograniczenia bioréznorodnosci.

Efektem tego jest kojarzenie osobnikow W coraz blizszym
pokrewienstwie.



Efekty u pszczol

1. Pszczoty coraz mniej witalne, coraz stabsze.

2. Pszczoly wrazliwsze na niesprzyjajace warunki
srodowiskowe.

3. Bardziej podatne na czynniki chorobotworcze.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, Ze:

- jezeli w danym rejonie pszczelarze bazuja od lat na matkach
pszczelich pochodzacych z okreslonych hodowli, to nawet
matki pszczele (bedace corkami matek hodowlanych)
wylatujace w naturalny lot godowy kopuluja ze
spokrewnionymi trutniami.



Zmiany klimatu

e wzrost Srednich temperatur - powoduje ucieczke pszczoél
miodnych z cieplejszych rejonow,

« zmiana schematu opadow atmosferycznych — susze |
powodzie,

 pojawiajace sie¢ ha skutek zmian  klimatycznych
nieprzewidywalne i gwattowne zjawiska pogodowe,

Zmiany te wpltywaja na poszczegolne osobniki - w efekcie na
cale spolecznosci - coO moze skutkowac¢ zwiekszeniem tempa
wymieralnosci poszczegolnych gatunkow owadow
zapylajacych.



Dodatkowo ...

zmiany klimatyczne mogg prowadzi¢ do zmian termindéw |
schematu kwitnienia - niedobér pozywienia odczuje okolo 17-
50% gatunkéw zapylaczy,

wplywa¢ na przemieszczanie przestrzenne roslin bedacych
zrodlem pozywienia dla pszczot na danym obszarze,

powodowac ,,przesuniecie por roku” - kwitnienie przestaje by¢
zbiezne Z Wiosennym rozwojem rodzin.

zmiany klimatu doprowadza do modyfikacji interakcji pomig¢dzy
zapylaczami a ich zrédtami pozywienia (kwitngcymi kwiatami),
skutkiem tej sytuacji bedzie prawdopodobne wyginiecie
niektorych zapylaczy 1 roslin, a zatem Krytyczne zaburzenie
relacji je taczacych.



Przykladowo ...

» \W Polsce pszczoty miodne reaguja na zmiany klimatu poprzez
przyspieszenie pierwszego oblotu wiosennego (nastepujacego
w momencie uaktywnienia rodziny po zimie).

* To element zjawiska znanego ogolnie pod nazwg ,,przesuniecia
por roku” - w ciagu 25 lat obserwacji, data pierwszego
wiosennego oblotu przesuneta sie juz 0 ponad 1 miesiac —
przyczyny tego zjawiska doszukuje si¢ we wzroscie
temperatur w srodowisku.



Podsumowujac ...

« zmiany klimatu, oprocz spodziewanego wplywu na
ginigcie  gatunkow, mogg takze  prowadziC
do ,,wystepujacego na masowg skale zanikania
Interakcjl odpowiadajacych za kluczowa ushuge
ekosystemu, jaka jest zapylanie roslin.”



Colony Collapse Disorder
czyli gwaltowna zapasc¢ rodziny pszczelej

Nagle masowe zniknigcie pszczol lotnych z rodzin pszczelich -
pszczoly wylatuja z ula i nie wracaja.

Charakterystyczne objawy:

catkowity brak pszczot zbieraczek w gniezdzie,

brak lub bardzo mato martwych pszczot w ulu lub jego poblizu,
najczesciej W gniezdzie pozostaje matka z ,,garstka” pszczot,

W gniezdzie pozostaje czerw zasklepiony,

pozostaja zapasy pierzgi i miodu — pozostawione ule przez kilka
poczatkowych tygodni nie sg rabowane,

w pozostawionych ulach nie stwierdza si¢ obecnosci barciaka
wickszego (Galeria mellonella),

7.  wystepuje gldwnie jesienig | wiosna.
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Przyczyny CCD

Warroza ?

Pestycydy ?

Zaprawy nasienne ?

Nowe czynniki chorobotworcze — np. wirus ,,izraelski” ?
Pozostatosci zwigzkow chemicznych w cukrze ?
Rosliny genetycznie modyfikowane ?

277

Zapewne wiele czynnikow niekorzystnych
wspoltdziatajacych ze sobag lub dziatania ktorych naktadaja
si¢ na siebie - prawdopodobnie ma polietiologiczny
charakter.



Uwarunkowania ekonomiczne

Czynniki wplywajace na oplacalnosc¢ produkcji:
liczba rodzin pszczelich w pasiece,

przecietna produkcja miodu — w przeliczeniu na 1 rodzine
pszczela,

cena skupu miodu,
pozyskiwanie innych produktow pszczelich,
ustugi zapylania dla rolnictwa, ogrodnictwa 1 sadownictwa,

koszty produkcji.



Struktura wielkosci pasiek w Polsce

* do5uli—ok. 9%

* 6do 20 uli —ok. 46%

e 21do 50 uli—ok. 28%

e 51 do 80 uli —ok. 12%

e 81 do 150 uli — ok. 4%

* powyzej 150 uli — ponizej 1%

Ok. 83% pasiek w Polsce posiada mniej niz 50 rodzin pszczelich.



Przecietna produkcja miodu

Pasieki mate — ok. 10 kg/ul
Pasieki duze

stacjonarne — ok. 20 kg/ul
wedrowne — ok. 32 kg/ul

Cena miodu:
sprzedaz hurtowa — 8,0 do 15,0 zt/kg
sprzedaz bezposrednia — 20 do 35 zt/kg.



Koszty bezposrednie (cukier, weza, leki, transport, wymiana
matki pszczelej, inne):

1. Pasieki mate — ok. 100 zl/rodzine
2. Pasieki duze:

«  stacjonarne — ok. 140 zl/rodzine
wedrowne — ok. 220 zl/rodzing.

W malych pasiekach optacalno$¢ produkcji pasieczne] mozna
uzyskac tylko stosujac sprzedaz bezposrednia.

Pasieka bedaca jedynym zrodlem dochodu musi posiadaé
minimum 100 rodzin pszczelich.



Podsumowanie

Kazde dziatanie cztowieka powinno by¢ rozpatrywane takze w
aspekcie jego wptywu na srodowisko zycia pszczot 1 same
pszczoty.

Kazdy powinien zrobi¢ ,rachunek sumienia”, czy sSwoim
dziataniem nie przyczynia si¢ do gini¢cia pszczotl.

Glownym problemem jest to, ze najczescie] wspotdziata wiele
czynnikOw niesprzyjajacych — prowadzi to do znacznie
grozniejszych skutkow niz dziatanie pojedynczych czynnikow,
Whbrew powiedzeniu przypisywanemu Albertowi Einsteinowi -

cztowiek przezyje W Swiecie bez pszczol - ale egzystencja
ludzi bedzie trudna i znacznie kosztowniejsza.



 Czlowiek musialby polega¢ na roslinach wiatropylnych,
zbozach, algach 1 innych — jeszcze bardziej pustoszylby
oceany.

« Ogromne bogactwo dzikiej flory oraz bogactwo diety
cztowieka zostatoby bezpowrotnie utracone.

« Zapylanie reczne przez ludzi (przyklad: powiat Hanyuan,
prowincja Syczuan w Chinach), a nawet pszczoty-roboty nie
byloby w stanie zastgpi¢ pracy pszczot - sg zbyt drogie lub
Zbyt czasochtonne — zywnos$¢ kosztowataby znacznie wigce;.

Ludzie nie moga sobie pozwoli¢ na utrate zapylaczy!






