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CELE LEKCJI

Cele lekgji

«  Wskazanie przyczyn powodujacych wymieranie owadéw zapylajacych,
«  Scharakteryzowanie gtéwnych zagrozen dla populacji owadéw zapylajacych,
«  Wskazanie mozliwych sposobdéw przeciwdziatania spadkowi liczebnosci owadow

zapylajacych.

Wprowadzenie

Owady zapylajace (np. btonkéwki, chrzaszcze, muchéwki, motyle) podlegaja dzis silnej
antropopresji. Dziatania cztowieka zwiazane gtéwnie z urbanizacja oraz rozwojem rolnictwa
(intensyfikacja upraw, zwiekszanie powierzchni pol uprawnych kosztem innych terenéw
zielonych, chemizacja) stanowia dzi$ powazne zagrozenie dla egzystencji naszych ,,braci
mniejszych” odpowiadajacych za tak wazny proces, jakim jest zapylanie roslin. W zwigzku
z tym nalezy dogtebnie pozna¢ przyczyny spadku liczebnosci owadéw zapylajacych.

W pierwszej kolejnosci powinnismy zadac pytanie, co sprawia, ze na naszych oczach
wymieraja te potrzebne przyrodzie, a wiec i nam samym stawonogi? Po drugie powinnismy
zapytad, co dzisiaj mozemy zrobi¢ i w jaki sposéb sie zaangazowad, by zatrzymac, albo przy-
najmniej spowolni¢ obserwowany spadkowy trend liczebnosci populacji zapylaczy.

W odniesieniu do pierwszego pytania wiedze czerpa¢ mozemy od naukowcéw - spe-
cjalistow opisujacych przyczyny (czyli powody zagrozenia) i analizujacych skutki réznych
oddziatywan na owady zapylajace. W przypadku drugiego mozemy rozpatrywac problem
w dwojaki sposéb - na dwoch poziomach. Po pierwsze mozemy ponownie zapytac, czego
nie powinnismy robi¢, by zminimalizowac lub wykluczy¢ negatywne oddziatywanie na
zapylacze (bierne podejscie). Po drugie mozemy sie dopytywac o konkretne dziatania, ktére
warto realizowad w celu przeciwdziatania spadkowi owadow zapylajacych (aktywne podej-
$cie). Potaczenie obydwu tych dziatan zwieksza nasze szanse na osiggniecie celu (efekt
synergistyczny).

Fot. 1 Przedstawiciel jednego
z gatunkow trzmieli (J. Jozefczuk).
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Charakterystyka zagrozen dla populacji

owadow zapylajacych

Zmiany klimatu

Rolnictwo: srodki ochrony roslin (insektycydy,

herbicydy) stosowane w sadownictwie, ogrodnic-

twie i przy uprawach rolnych

Brak pozywienia (zanik roslin pokarmowych)

Zagrzenia dla pszczoty miodnej Zagrozenia dla pozostatych zapylaczy

Zmiany klimatu

Rolnictwo: srodki ochrony roslin (insektycydy,
herbicydy) stosowane w sadownictwie, ogrodnic-
twie i przy uprawach rolnych

Brak pozywienia (zanik roslin pokarmowych)

wynikajacy ze wspotczesnego modelu rolnictwa
(monokultury upraw)

wynikajacy ze wspotczesnego modelu rolnictwa
(monokultury upraw)

Fot. 2 Osa czekajaca na kolejna ofiare

(. Jozefczuk). Wprowadzanie roslin ekspansywnych i inwa-
zyjnych (np. nawtoc¢ kanadyjska lub nawtoc

pdzna) - mniejszy wptyw

Wprowadzanie rodlin ekspansywnych i inwazyj-
nych (np. nawto¢ kanadyjska lub nawto¢ pézna)

Zanikanie siedlisk z powodu ich niszczenia
(np. usuwania dziuplastych drzew, stosowania
gtebokiej orki, zrywki, wypalania miedz i terenow
otwartych)

Choroby pasozytnicze (np. roztocz Varroa

destructor; mikrosporidium Nosema apis) i wiru-
sowe (np. ABPV wirus ostrego paralizu pszczot)

Choroby pasozytnicze (np. roztocz Locustacarus
buchneri; mikrosporidia Crithidia bombi, Nosema
bombi)

Ktusownictwo i niekontrolowany handel (doty-
czacy np. trzmieli)

Rys. 3 Obecnos¢ szerszeni azjatyckich
Vespa velutina nigrithorax wptywa
bardzo niekorzystnie na populacje
pszczot (Wikimedia Commons).

Urbanizacja (np. rozwoj telefonii komérkowe;j,
sieci drogowej, linii przesytowych, zaktdcenie pél
elektro-magnetycznych)

Urbanizacja (np. sieci drogowej, linii
przesytowych)

Zanieczyszczenie srodowiska Zanieczyszczenie srodowiska

Drapiezniki (np. szerszen azjatycki, szerszen euro-
pejski, inne osy)

Inzynieria genetyczna (GMO)

Pasozyty gniazdowe Pasozyty gniazdowe (np. bujankowate)

Rys. 4 Roztocze varozy
(www.flickr.com).

Przyczyny zaniku populacji owadow zapylajacych majg swe zrédto zaréwno w $rodo-
wisku przyrodniczym (naturalne zagrozenia), jak tez w szeroko rozumianej dziatalnosci
cztowieka. Wsréd naturalnych oddziatywan oprocz zmian klimatycznych (ocieplenie), skut-
kujacych np. zaburzeniami okreséw kwitnienia czy zmienng pogoda, na dzikie zapylacze
maja wptyw naturalni drapiezcy, pasozyty, czynniki powodujace choroby oraz naturalne
zjawiska ograniczajace siedliska ich zycia. W przypadku zmian klimatu wszelkie anomalie
pogodowe utrudniajg egzystencje zapylaczy. Duze skoki temperatur rozregulowuja bio-
logiczne zegary i negatywnie wptywaja na roczng aktywnos$¢ owadoéw zapylajacych. Na
ich liczebno$¢ owadbéw maja oczywiscie wptyw naturalni drapiezcy. Wsréd nich znajduja
sie inne bezkregowce np. inne owady - osy (Vespula vulgaris) (fot. 2), ale tez ptazy, gady,
ptaki i ssaki. O ile rodzimi drapiezcy spetniaja pozytywna role w utrzymywaniu rownowagi
w ekosystemie, o tyle obecno$¢ obcych i inwazyjnych gatunkéw, takich jak np. szerszen
azjatycki Vespa velutina nigrithorax (fot. 3) wptywa juz bardzo niekorzystnie na populacje
pszczo6t. Ten subtropikalny, azjatycki gatunek drapieznej osy od co najmniej 2004 roku
pustoszy pszczele roje na terenie Europy (poczynajac od Francji) i stanowi coraz bardziej
realne zagrozenie takze dla polskich pasiek. Sporym naturalnym zagrozeniem sg pasozyty
i inne chorobotwdrcze czynniki wptywajace na obnizenie kondycji zdrowotnej, a czesto pro-
wadzace do $mierci catych rojéw. W odniesieniu do pszczoty miodnej do najgrozniejszych
pasozytow nalezg roztocz Varroa destruktor (fot. 4 i mikrosporidium Nosema apis. Roztocz
jest przyktadem pasozyta zewnetrznego czerwi oraz postaci dorostych, gdyz wywotuje
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tach cienkich pszczét, u ktorych wywotuje zakazng chorobe - nosemoze. Ta grozna choroba
moze tez przebiegac z objawami biegunki, zaparcia lub napuchniecia odwtoka, co moze
prowadzi¢ do masowego umierania pszczo6t (wtedy zazwyczaj jej skutkiem jest Smierc catej
pszczelej rodziny). Takze obecne w przyrodzie wirusy, jak chocby wirus ostrego paralizu
pszczoét (ABPV), stanowig czynnik mocno limitujacy populacje pszczo6t na catym Swiecie.
Roznosicielem wirusa ABPV jest roztocz Varroa destructor. Pasozyt ten zakaza organizm
larwy lub dorostej pszczoty wirusem podczas odzywiania sie hemolimfa owadoéw. Niestety
obecnie nie ma lekarstwa przeciwko tej chorobie. Dlatego chore rodziny powinny jak naj-
szybciej zostaé zlikwidowane, aby nie staty sie ogniskiem rozprzestrzenienia choroby w catej
pasiece. W przypadku trzmieli i samotnych pszczét mozemy obserwowaé negatywny wptyw
na ich kondycje spowodowany przez aktywno$¢ pasozytéw gniazdowych. Typowymi paso-
zytami gniazdowymi trzmieli sa trzmielce, ktérych samice sktadaja jaja do gniazd swoich
gospodarzy, powodujac przez to $miercich jaji czerwi. Wobec niektorych pszczét samotnych
(np. pszczolinka napiaskowa) w role ,kukutki” wcielaja sie bujankowate - niewielkich roz-
miaréw, mocno owtosione pasozytnicze muchoéwki (fot. 5). Podobnie jak trzmielce sktadaja
one jaja wprost do komér legowych pszczét, co prowadzi do eksterminacji rozwijajacego
sie w nich mtodego pokolenia. To tylko niektore z czynnikéw naturalnych powodujacych
spadek liczebnosci zapylaczy.

Obok nich istotna role odgrywaja czynniki majace bezposredni zwigzek z dziatalno-
$cig cztowieka. Jednym z gtéwnych zagrozen zapylaczy jest chemizacja (fot. 6). Stosowane
powszechnie w rolnictwie $rodki ochrony roslin (insektycydy, herbicydy) stanowiag $mier-
telne niebezpieczenstwo dla wszelkich bezkregowcédw. Szczegdlnie niebezpieczne dla
pszcz6t sa neonikotynoidy (neuroaktywne insektycydy), ktore z uwagi na swoja neurotok-
sycznos¢ prowadza do $mierci wielu gatunkéw owadéw. Badanie przeprowadzone w 2012
sugeruje, ze neonikotynoidy mogg niekorzystnie wptywac na wzrost kolonii trzmieli i ptod-
nos¢ krolowej, co moze mie¢ zwiazek z ogolnoswiatowym zmniejszeniem liczby dzikich
pszczo6t. Niekorzystnie na zapylacze wptywa takze zaktadanie w rolnictwie monokultur
(fot. 7). Nie tylko ograniczaja one r6znorodnos$¢ pokarmu (pytek + nektar od jednego tylko
gatunku uprawianej rosliny, np. rzepaku), ale takze zabieraja przestrzen innym roslinom
miododajnym (okreslanym czesto mianem chwastow). Powstajg tym samym tzw. pusty-
nie pozytkowe, na ktorych zapylacze nie znajdg pokarmu poza okresem kwitnienia uprawy
monokulturowej. Tego rodzaju pozbawione pokarmu przestrzenie sg takze skutkiem urba-
nizacji (zwarta zabudowa z ograniczona roslinnoscia zielng) oraz zaktadaniem
trawnikow przypominajacych raczej pola golfowe (krotko przystrzyzona
trawa) niz kwietne taki. Brak pokarmu w sezonie wegetacyjnym (od wiosny
do jesieni) wyklucza mozliwosc¢ znalezienia go przez zapylacze w okresie ich
aktywnosci (brak tzw. tasmy pokarmowej). Do ubozenia siedlisk zapylaczy
pod wzgledem r6znorodnosci gatunkéw kwietnych i ich dostepnosci przyczy-
niaja sie takze obce gatunki inwazyjnych roslin (np. nawtocie Solidago spp.,
fot. 7). Ich ekspansywnos¢ w prostej linii prowadzi do eliminacji innych gatun-
kéw roslin. Grozne, zwtaszcza dla dzikich zapylaczy, sg dziatania polegajace
na wycinaniu starych dziuplastych drzew bedacych miejscem zaktadania
barci (dzikie gatunki pszcz6t lub tez pszczoty samotne zwigzane z obecnoscia
martwego drzewna, np. zadrzechnie Xylocopa spp., fot. 8). Podobnie gteboka
orka na polach, zrywka czy tez likwidacja miedz i zakrzewien $rédpolnych

Fot. 5 Pasozyt gniazdowy dzikich
pszczot - bujanka wieksza Bombylus
major (J. Jozefczuk).

Fot. 6 Oprysk pola uprawnego
$rodkami chemicznymi na podstawie
https://pl.wikipedia.org/wiki

Fot. 6 Zarastajgca nawtocia (Solidago
ssp.) taka (T. Tarnawska)

nie tylko eliminujg miejsca do zerowania, ale takze do zaktadania gniazd. ko s Monokuttura rzepaku(l. Jézefcauk).

Niebezpieczne jest takze wypalanie traw, ktére usmierca zimujace trzmiele,
przechodzace okres zimowli w specjalnych gniazdach pod ziemia. W przypadku trzmieli
negatywny wptyw moze mie¢ takze ktusownictwo, polegajace na odtawianiu samic
w celu ich wykorzystania do zapylania upraw szklarniowych czy tez rosnacych w tunelach
ogrodniczych.
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Sposoby przeciwdziatania spadkowi
liczebnosci owadow zapylajacych

Jednym z najbardziej istotnych elementéw przeciwdziatania spadkowi liczebnosci
owaddw zapylajacych jest rozumne i zrbwnowazone stosowanie srodkéw ochrony roslin,
zwtaszcza w sezonie wegetacyjnym. Dlatego tez zgodnie z zaleceniami Gtéwnego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa rolnicy, sadownicy i ogrodnicy zaangazowani w procesy pro-
dukcji rolnej powinni zwréci¢ szczegbdlna uwage na prawidtowos¢ wykonywania zabiegéw,
a zwtaszcza na:

. stosowanie wytgcznie srodkow ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania

na podstawie wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zezwolen lub pozwolen

Fot. 8 Zadrzechnie to samotne pszczoty na handel réwno leg{y,

zwigzane z obecnoscig martwego
drzewna (M. Kadej). ., . i . . . . L.
. stosowanie srodkéw ochrony roslin zgodnie z warunkami okreslonymi w etykiecie

(instrukcji);

. dobieranie sSrodkéw ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowac negatywny
wptyw zabiegdw chemicznych na organizmy niebedace celem zabiegu;

. niestosowanie preparatow toksycznych dla pszczot w okresie kwitnienia roslin

uprawnych oraz w uprawach, na ktorych wystepuja kwitngce rosliny (tzw. chwasty);

. wykonywanie zabiegdw po zakonczonych lotach owadodw zapylajacych (wytacznie
w godzinach wieczornych i po stwierdzonym ustaniu ich lotow);

. zachowywanie minimalnej odlegtosci od pasiek (co najmniej 20 m);

. przestrzeganie okresow prewencji;

. konieczno$¢ rezygnacji z zabiegdw w warunkach sprzyjajacych znoszeniu
cieczy uzytkowej podczas ich trwania (tj. przy wietrze silniejszym niz 4 m/s)
(http://www.piorin.gov.pl).

Ponadto dbatosc o istniejace siedliska, a takze podejmowanie dziatan polegajacych na
tworzeniu nowych, przyjaznych zapylaczom przestrzeni (nie tylko na terenach wiejskich)
pozwoli by¢ moze na wzrost liczby tych pozytecznych organizméw. Juz drobne aktywnosci
polegajace na zaktadaniu kwietnych ogrodow (fot. 9), sadzeniu zywoptotéw z rodzimych
miododajnych krzewow (np. $liwa tarnina), tworzeniu stref nektarodajnych w srodowiskach
rolniczych i miejskich, pozostawianiu miedz i zakrzewien $rodpolnych (strefy ekotonu),
pozostawianiu fragmentéw nieskoszonych trawnikéw i ich wzbogacaniu w rosliny mio-
dodajne przyczynia sie do poprawy bazy pokarmowej (pozytkowej) dla zapylaczy. Z kolei
zaniechanie wypalania traw, pozostawianie lisci, czesci nieskoszonych tak czy tez nasto-
necznionych zboczy i starych, dziuplastych drzew pozwoli zapylaczom na znalezienie
miejsc dogodnych do rozrodu i stuzacych im jako schronienie zarbwno w sezonie wegetacyj-
nym jak tez w okresie zimowli. Swoja dbatosc¢ o liczebnos¢ owadow zapylajacych mozemy

% takze wyrazi¢, budujac dla nich sztuczne siedliska zastepcze, takie jak kamienne pryzmy,

domki dla trzmieli czy tez pszcz6t samotnych (murarki, pszczolinki, miesierkowate, smus )
&;

kliki, lepiarki, kornutki, etc.)

(AL,
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Fot. 11 Srédpolna aleja jabtoni to
coraz rzadszy widok. Na skutek zmian
w krajobrazie coraz mniej miejsca
pozostawia sie naturze (J. Jozefczuk).

Podsumowanie

Podniesienie w spoteczenstwie wiedzy na temat przyczyn zaniku owadoéw zapylajacych
w otaczajacym nas krajobrazie, a takze poznanie zagrozen (zaréwno tych naturalnych jak
i zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka) pozwala na wypracowanie sposobdw minimalizacji
negatywnych oddziatywan na zapylacze. Zwiekszona w tym zakresie Swiadomos$¢ spo-
teczna moze pozytywnie wptyna¢ na zmiane postrzegania problemu spadku liczebnosci
owadoéw zapylajacych i che¢ angazowania sie zainteresowanych przyroda oséb w ich sku-
teczng ochrone.




CWICZENIA

Cwiczenia

—t
.

Jakie zwigzki chemiczne uznaje sie dzi$ za najbardziej szkodliwe dla
pszczot?

a) neonikotynoidy,

) fenole,

) terpeny,

) Zywice syntetyczne.

o 0O T

2. Pasozytniczym roztoczem pszczoty miodnej powodujacym $mier¢ rodzin
pszczelich jest:
a) Nosema apis,
b) Varroa destructor,

Ixodes ricinus,

ABPV.

3. Jaka minimalna odlegtos¢ od pasiek musi by¢ zachowana przy dokonywa-
niu opryskow chemicznych na polach?
a) 5m,
b) 8m,
c) 20m,
d) 50m.

4. Czy strefy ekotonowe (miedze i zakrzewienia srodpolne) maja istotne zna-
czenie dla owadéw zapylajacych?
a) tak,
b) nie.

5. ,Tasma pokarmowa” to:
a) termin techniczny stosowany w produkcji zywnosci,
b) termin oznaczajacy naturalng dostepnos¢ pozytku dla zapylaczy w okresie
wegetacyjnym,
c) terminoznaczajacy sztuczne dokarmianie pszczét przed zima,
d) zadnaz powyzszych.
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